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摘要 通过对柠檬按制造水泥刨花板的可能性
、

水泥 / 刨花的比率
、

水泥种类与板材性能关系等因
素的研究

,

结果表明
:

使用添加剂或对木材进行热水处理可以使柠檬按成为适宜制造水泥 刨花板的

树种
·

一

尹

关键饲 水泥刨花板 ; 柠檬按

表 1 刨花筛分修
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前 言

沐一.-2423
按树是世界上著名的速生树种

,
适应性

强
,

轮伐期短
,

经济价值高
,

种植面积约占

世界人工林总面积的五分之一
,

已成为世界

性的造林树种
仁 ` ’ 。

我国到 1 9 8 6年底
,

造林面

积 已达 70 0万亩
` ” ,

在南方十五省 (区 ) 大

量引种
。

柠檬按 ( E
t`e a

l少P t u : e i t : `o d o : a )

生长迅速
,

据报道
〔 ” ’ ,

年平均直径生 长 达

4 , 1 3 c m ; 2 0年生的柠檬按平均高 2 3
.

6 m ,
·

胸

径 29
.

9“ m
,

平均单株材 积 。
。

61 5 3 m
“ 。

柠檬

按的利用目前尚处于初级阶段
,

如建筑
、

家

具
、

农具
、

电杆
、

车船
、

·

薪材以及栽培白木
·

耳等
。

柠檬按的开发利用问题急待解决
。

本

文就柠檬按制造水泥刨花板的可能性及若干

工艺因子进行了研究
。

二
、

材料和方法

_

1
.

原料
·

①柠檬按
:

采自福建省南靖县河溪乡
。

直径在 26 “ m 以上的树干部分为胶合板试 材
,

胶合板下脚料以及枝梗材经削片机和刨片机

加工制成混合刨花
。

刨花的筛分值见表 1
。

取少量刨花进行粉碎
,

取通过 18 目但留

在 40 目筛网上的细小刨花作为水泥一柠檬按

收稿日期
:

19 91
.

3
.

11
,

修改稿
:

19 91
.

e
.

5
.

.

水化特性试验用
。

为评定柠檬按木材中的抽提物对木材一

水泥水化特性的影响
,

取一定量的刨花沸煮

3 小时
,

经过滤冲洗后
,

千燥到绝干待用
。

用同样条件制取马尾松刨花进行对比 ,

②水泥
:

.

为福建省南平水泥 厂 生 产 的

42 5号和 5 25 号普通水泥
。

③添加剂 :
为氯化钙 (含量在 90 %以上 o)’

2
.

柠檬按水化特性试验

取 2 0 0 9水泥和 159 的绝干细小刨花 放 入

一塑料袋内并手工混合
,

而后加入一定量 的

蒸馏水
,

再次搅拌均匀
,

蒸馏 水 用 量 为
:

0
.

2 5 m l / g水泥 ; 2
。

7 m l / g绝干 faIJ 花
。

将塑料

袋周围用多层玻璃纤维包裹
,

防止散热
。

试

样中插入温度计进行定时温度记录
。

`

试验安 排
:

C
; 十 W ; C

; + C
Z + W ; C

: +

E ( M ) + W ; C
* + E ( M ) + C Z + W 乡 C I + E T

.

丈M T ) + W , C , + E T ( M
二 ) + C

Z + W

该研究课题由福建省林业厅下达并资助考
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其中
:

C
,

一水泥 ; c :
二 C “ 1C

2 ;
W一水

;

E一柠檬按 ; E
T

一经热水处理后的柠檬按 ,

M一马尾松 ; M
,
一经热水处理后的马尾松

,

符号下同
。

3
.

制板

①原料计算

为获得最佳的柠檬按一水泥的混合比
,

选取不 同的水泥 /刨花 比率 (灰 /木比 )
。

水泥

固化所需结合水为水泥的 25 % , 板的气千含

水率为 10 %
,

则所需绝千刨花量 “ ’ :

W
。 二

.

V
。

d

( l + 1
.

2 5 P ) x l
.

1 0
( g )

“
灰 / 木比分别取

: 1
.

5 ; 2
.

山 2
.

5和 3
.

0

板坯名义尺 寸 ( m m )
: 吐0 0 x 4 0 0 x 12

(长 父 宽 x 厚 )

板子名义密度 ( g户卿
3
)

: 1
.

2

4
.

板子性能测定

静曲强度和弹性模量试 件 尺 寸
: 5 欠 2 0

( c m )
,

静曲强度测试后
,

在试件两端各 锯

取 5 又 5 c( 爪 ) 的试件作含水率
、

吸水 率 和

吸水厚度膨胀率试验
。

各项试验重复 3 次
,
取其结果的 平均

值
。

水泥用量
: W

。
二 P

·

W
。

(引

混合水用量
` “ , :

W = 0
.

3 5 W
。

+ ( 0
.

3 0 一 M
。

)
·

W
。

( g )

式中
:

V一板子体积 c( m 3
) ;

D一灰 / 木 比 ;

M
。

一刨花含水率 (基于干 重
,

% ) ;

d一板子密度 ( g /
c m 3 )

。

②制板

称取计算量的刨花与 3 %的氯 化 钙 (基

于水泥重量 ) 水溶液均匀混合
,

加入水泥
。

搅拌均匀后铺装在垫板上
,

手工预压成型
,

并放入单层压机冷压
。

冷
’

压 条 件
:

压 力
:

2
.

S M P a ,

时间
: 2 4h r 。

冷压完毕将板 在 室

温下放置 10 天
,

制取试件
。

将试件装入塑料

袋继续自然固化 20 天
。

三
、

结果和讨论

1
.

水化特性

水化特性通常是评定水泥与木材相容性

的标志
,

其测定指标是以木材
一
水泥混 合 物

水化放热的最高温度 ( T :

) 和达到最高温度

灰需要的时间 (t
:

)来评定
。

水化放热时的最

高温度大于 6 Q℃的树种为适宜树种 ; 在 50 ℃

一 60 ℃称半适宜 (半阻凝 ) 树种 ; 小于 50 ℃

为不适宜 ( 阻凝 ) 树种
C “ ’ 。

柠檬按刨花一水泥和水混合的放热反应

情况如表 2 和图 1 所示
。

从表 2 可知
,

未 经

任何处理的柠檬按一水泥混合物开始进行放

热反应和达到最高水化温度所需 的
’

时 间 较

长
,

分别为 5
.

8 h4
r和 2 4

.

2 hr
。

依据上述分 类
,

属于阻凝性树种
,

当加入 C “ CI
Z

或对 原料进行

表2 添加剂
、

热水处理对柠橄按水化特性的影响

树树种种 未经处理理 添加 C a C I ,,
h3

r热水处理理 3 h r热水处理 + C a C 1 222

ttttt l
( h r

))) t Z ( h r
))) T (℃ ))) t i

( h r
))) t Z ( h r

))) T (℃ ))) t l
( h r

))) t Z
( h r

))) T ( ,C ))) t x
( h r

)
. t Z ( h r

))) T (℃℃

柠柠檬按按 5
.

8 444 2 4
.

222 3 6
.

888 0
.

8 666 3
.

111 5 5
.

555 4
.

2 444 1 3
.

5 222 4 1
.

222 0 8 333 2
.

888 6 0
.

888

马马尾松松 6
.

7 555 2 9
.

555 3 7
.

222 0
.

5 222 2
.

333 5 5
.

666 3
.

2 555 1 5
.

2 555 3 4
.

888 0
.

555 2
.

5 之之 G 1
.

222

注 : 1
.

t , 一开始水化放热反应 的时间 ( h : ) ; t Z一达到最高水化温度所需要 的时间 ( h r ) ; T一最高水化温度 ( ℃ )
;

2
.

水 泥标号
: 4 2 5 。 。

3 小时热水处理后
,

两时间的间隔大大缩短 ;

若在热水处理后的刨花中再加入 aC cl : ,

则时

间约为未处理原料的喜和粤
。

由此
,

可知木
一 一

” ” 一

7
’

9
一 ’

~ 一
7

材中的抽提物及可溶性的糖分对水泥的固化

起着一定的抑制作用
。

助
J

凝剂的作用是加速

水泥的放热反应并促使水泥中晶体形成歹从

而增加水泥胶合剂与木质刨花之间的机械交

、 1 8



需的时间略短于马尾松 ; 热水处理后柠檬按

的最高水化温度高于马尾松
,

这与柠檬按的

立地条件和速生幼龄有关
。

2
.

柠檬按水泥刨花板的性能

将削片机和刨片机加工的刨花不经分选

直接用于水泥刨花板的生产
。

试验结果如表

3
、

图 2 和图 3 所示
。

从表 3 可知
,

速生树

种柠檬按制造的水泥刨花板与马尾松水泥刨

花板性能相近
,

实际 上两者在水化特性上已

反映了这一点
。

表 3 不同水泥标号
、

灰 /木比的水泥刨花板性能比较

Q
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处理方法与刨花一水泥水化特征的关系

( 1) 柠披按 ( 2) 马尾松

钊40302010八夕é赵叫ù攀书

注 ( ) 内数字为同等条件下马尾松 水泥刨花板的测

试值
。

图 1

ǎ刃几芝以赵烈栩磕
联作用

。

对于热水处理后的柠檬按
,

在木材

一水泥混合物中加入 aC CI
:

可能有部分只起

着填料作用
。

因此对于柠檬按树种生产水泥

刨花板
,

为了加速水泥的固化
,

可加入一定

量的助凝剂
,

无需其它处理
。

从试验数据还可知
,

无论是否经热水处

理
,

柠檬按一水泥水分的最高永化温度和达

到最高温度所需的时间都比纯水 泥 的值 大

(图 〕
.

所示 )
,

柠檬按的水化特性与马尾松

相当
。

没处理的柠檬按达到最高水化温度所 图 2 灰 / 木比
、

灰 /木比
、

水泥标号对板材强度性能的影响

1 9
,



好

四
、

结 论
C公件坐恻黔毗爷斟

一吸水率
一厚度膨肤率

疾2 5林水泥

ǎ次à锌关瞥

争5 2 6廿水泥

灰/ 木比

图3 灰/ 木比
、

水泥标号对板材吸水率和厚度膨胀

率的影晌

①静曲张度 ( M O R ) 当灰/ 木比在 1
.

5一

2
.

5范围内变化时
,

板子的静曲强度随灰 /木

比的增大而增加 , 当灰 /木 比 > 2
.

5后
,

板子

的静曲强度则有所下
丫

降
。

在本试验条件下
,

以灰 /木 比为 2
.

5时板材的静曲强 度 值 为 最

高
。

水泥牌号对板材强度的 影 响 如 图 2 所

示
。

5 25 号水泥与 4 25 号水泥相比
,

前者板材

的静曲强度比后者高约 Z M P a 。

一

②弹性模量 ( M O )E 当灰 /木比增加时
,

水泥与水泥的结合及水泥与刨花之间的机械

交联作用增强
,

加之水泥比木材坚硬
,

所以

板子的弹性模量几乎成直线上升 (见图 2 )
。

这与M
o s

le 州 i等研究的结果相一致
( 了 ’ 。

比率

从 1
。

5增加到 3
.

0时
,

对于 4 25 号水泥 而 言
,

板子的弹性模量从 1
.

2 C P a
增加 到 1

.

7 C P a ;

而 5 2 5号水泥则从 2
.

4 G p a
增至 3

.

4 C p a
(见表

3 )
,

约为 4 2 5号水泥的 2 倍
。

③吸水率和吸水厚度膨胀率 ( W A和 T )S

柠檬按水泥刨花板浸泡 2 4 h r后的 吸 水 率 和

吸水厚度膨胀率变化趋势相同
,

均随着灰 /

木比的增大而减小 (见图 3 ) 这主要是 由于

水泥刨花板内的木质刨花被水泥
“
包裹” 而

使木质刨花的体积膨胀受到约束
。

从表 3 同

样可以看出
,

各种条件制成的水泥刨花板的

吸水厚度膨胀率都很小
,

最大仅为 1
.

0 %
,

由

此可见
,

柠檬按水泥刨花板的尺寸稳定性良

1
.

用柠檬按和普通硅酸盐水泥 (本研究

为 4 25 号和 5 25 号 )制造水泥刨花板是可行的
。

当灰 /木比为 2
.

5时
,

板子的静曲 强度 值 最

大
,

板
.

的弹性模量随灰 /木比的增大而增大
,

板的尺寸稳定性良好
。

2
.

水泥牌号对水泥刨花板的性能有显著

的影响
。

在本试验条件下
,
5 25 号水泥制造的

水泥刨花板性能优于 4 25 号水泥
。

3
.

柠檬按的水化特性类似于马尾松
,

均

为有一定阻凝性的树种
。

通过添加助凝剂可

以大大加速柠檬按一水泥混合物 的 水 化反

应
,

促使水泥固化
。

另外
,

采用 3小时热水处理

法 以去除柠檬按中的阻凝性抽提物和可溶性

糖分
,

也可改善柠檬按一水泥的水化特性
。

(责任编 辑 姜征 )
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提高刨花板尺寸稳定性的新方法
,

—
以马来酸及丙三醇进行化学处理

在第 23 届 国际刨花板及复合材料研讨会

上
,

H id e
Ot F

u
i i in o

ot 等撰文介绍了一种利

用二梭酸
、

马来酸及丙三醇 (甘油 ) 等试剂

配成的水溶液处理刨花板
,

提高其尺寸稳定

性的方法
,

该水溶液被称之为
“

M G” ,

经此

液处理的刨花板被称之为
“

M G 刨花板岁
。

其作角原理是通过处理
,

使经基与浚基基团

以醋键连接
,

在纤维素分子链间形成一个三

维的网状结构
,

从而 限定了刨花的变形及木

材 自身的润胀
。

“ M G ” 的喷撒 可作为刨花板常规 生 产

中的一道辅助工序
,

但对热压工艺条件有一

定要求
,

例如需较高的热压温度及较长时间

的闭合堆放
。

如果生产中配备有后加热处理

或是热堆放工序的话
,

则 M G刨花板 完 全可

以用以热油为传热介质
,

或是常规的蒸汽加

热热压机来生产
。

大批量生产的最佳工 艺参

数为
: 1 )

`

“
M G ” 的 配 制 比 例 为 3 :

1

(重量 比 ) ; 二 2 )施量为 5 ~ 10 % (绝干刨花

重 ) ; 3 ) 热压温度为 2 4 0 ~ 2 5 0
0

F ; 4 ) 进

行热堆放或后加热处理
。

按此条件生产的 M G 刨花板的吸水厚度

膨胀仅为未处理板的 20 ~ 25 %
,

板材的力学

性能
,

尤其是 BI 及 M O E增加
,

而且在 9 6小时

的浸水处理后仍保持 良好
。 ’

(摘 自
“
美 国林产品学会研究简报

”
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